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Na osnovu &lana 65 stav 1 Statuta Univerziteta Crne Gore i &l. 32 i 32a Pravila
odoktorskih studija, Vije¢e Filozofskog fakulteta je na elektronskoj sjednici odrzanoj
9.11.2023. godine, donijelo

ODLUKU

Usvaja se prijava doktorske disertacije Geoinformacione tehnologije u
modelovanju preventivne zastite od pozara rastinja kandidata mr Filipa Vujoviéa i
sastav Komisije za ocjenu prijave doktorske disertacije:

- Prof. dr Aleksandar Valjarevi¢, mentor
- Prof. dr Gojko Nikoli¢, ¢lan
- Prof. dr Goran Barovi¢, ¢lan
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VIJECU FILOZOFSKOG FAKULTETA

PREDMET: Prijava doktorske disertacije (PD obrazac) i predlog Komisije za
ocjenu prijave doktorske disertacije

U skladu sa ¢lanovima 32 i 32a Pravila doktorskih studija UCG, Komisija za
doktorske studije Vijecu Filozofskog fakulteta predlaze na usvajanje Prijavu
doktorske disertacije Geoinformacione tehnologije u modelovanju preventivne
zastite od poZara rastinja, kandidata mr Filipa Vujoviéa, kao predlog Komisije
za ocjenu Prijave doktorske disertacije.

Predlog Komisije:

1. Prof. dr Aleksandar Valjarevi¢, mentor
2. Prof. dr Gojko Nikoli¢, ¢lan
3. Prof. dr Goran Barovié, ¢lan

S postovanjem,
Niksi¢, 1.11.2023. Predsjednik Komisije za doktorske studije
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Prof. dr Goran Ceranié¢
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PRIJAVA TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

e e s

ilisav Vujovié
. 11, 1997. Niksi¢
BB e - ——

Univerzite Cme Gore, Filozofski faktet, hte:as'
studijski program Geografija, 2021/22, srednja ocjena ,.B* (9.00);

Univerzitet Cene Gore, Filozofski fakultet, Osnovni akademski
studijski program Geogtafija, 2019/20, stednja ocjena ,,C* (7.68).

Honorarni ekspert za GIS i kartografiju, Agencija za zadtitu
Yivotne sredine Crne Gore, 2022 — danas;

Student povjerenik na Univerzitetu Crne Gore, Studentski
patlament Univerziteta Cene Gore, 2022 - danas;

Nastavnik pripravnik, JU Srednja ckonomsko-ugostiteljska Skola —
Niksié, 2022 — danas,

11 Q2 - Rad u eminentnom medunarodnom ¢asopisu (€asopis

| indeksiran na SCI/SCIE/SSCI/A&HCI listama, rangiran u prvih
50% ¢casopisa po Scopusovom rangiranju)
1. Nikolié, G., Vujovié, F., Golijanin, J., Siljeg, A., & Valjarevié,
A, (2023). Modelling of Wildfire Susceptibility in Different
Climate Zones in Montenegro Using GIS-MCDA. .Awmosphere,
14(6), 929. hitps:/ /doi.org/10,.3390/atmos14060929

Q3 — Rad u medunarodnom ¢asopisu (€asopis indeksiran na
C1/SCIE/SSCI/A&HCI listama, rangiran u prvih 75% ¢asopisa po
copusovom rangiranju)

2. Vujadié, D., Milevski, I., Mijanovié, 1., Vujovi¢, F., & Lukié,
T, (2023). Initial results of comparative assessment of soil
erosion intensity using the WIntErQO model: A case study of
Polimlje and Shitindareh drainage basins. Carpathian Journal of
Earth and Environmental Sciences, 18(2), 385-404.

: 9

TS Tt i et I

Obrazac PD: Prijav.

s

doktorske disertacije 1/14




UNIVERZITET CRNE GUKL

Obrazac PD: Prijava teme doktorske disertacije

~]Q5 — Rad u medunarodnom &asopisu koji nije indeksiran na
* SCI/SCIE/SSCI/A&HCI listama

3. Vujovié, F., Nikoli¢, G., Durdevac, T\, & Brdanin, E. (2023).
Geoecological evaluation of natural potentials of Savnik
(Montenegro) for the purposes of recreational tourism using V-
Wert method in GIS environment. Collection of Papers - Faculty of
Geaggraphy at the University of Belgrade, (71), 5-17.

4. Vujovi¢, F., & Nikoli¢, G. (2022). Geospatial assessment of
vegetation condition pre-wildfire and post-wildfire on Lustica
(Montenegro) using differenced Normalized Burn Ratio
(ANBR) index. Bulletin of Natural Sciences Research, 12(2), 14-19.

5. Vujovié, F., Deli¢, M. & Smolovi¢, D. (2021). Watet quality
assessment of the Montenegrin part of the Lim river using the
Serbian water quality index (SWQI). Collection of Papers - Faculty off
Geagraphy at the Unirersity of Belgrade, (69), 119-130.

M4 — Poglavlje u monografiji nacionalnog znacaja

6. Nikoli¢, G. & Vujovié, F. (2022). Uloga primjene geografskih
informacionih sistema (GIS) u svrhu menadZmenta kulturnom
bastinom. U Raspopovié, R. (ut.), Crwa Gora na polititkaj i
kulturnof mapi Evrope — Clio Map (str. 198-207). Podgorica:
Univerzitet Crne Gore. ISBN: 978-86-7664-222-9.

7. Nikolié, G., Purovié, R., Vujovié, F., Susi¢ Z. & Spalevié, V.
(2022). Overview of the main cartographic studies with
reference to practice in Montenegro. U Raspopovié, R. (ur.),
Craa Gora na politickoj i kniturnej mapi Evrgpe — Clio Map (ste. 174
197). Podgorica: Univerzitet Crne Gote. ISBN: 978-86-7664-

222.9.

8. Deli¢, M. & Vujovié, F. (2022). Procjena kvaliteta vode u rijeci
Tara u periodu 2010-2018. U Kasalica, S. & Sarovié, R. (ur.),
Privodni i turisticki potencijali u funkciji ragpoja turisma i sastite prirode
(ste. 232-244). Podgorica: Univerzitet Crne Gore. ISBN: 978-
86-7798-121-1.

| K2 — Nauéni rad na medunarodnom naué¢nom skupu ($tampano u

| Geting

| 9. Vujovié, F. & Brdanin, E. (2022). Water Quality Analysis of
Ibar River Through Rozaje (Montenegro) During the Period of
2010-2018. In: International Conference on Physical Aspects of
Environment 2022 (pp. 76-81). Zrenjanin: Technical Faculry

"Mihajlo Pupin", University of Novi Sad. ISBN; 978-86-7672-

354-6.
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7] K3 — Nauéni rad na nacionalnom nauénom skupu Gtampanou |
cjelini)
10. Vujovi¢, F. & Deli¢, M. (2021). U: Geoekoloska evaluacija
Mojkovea u svrhu razvoja rekreativnog tarizma. Studenti n susret
nanei (STES) (str. 131-141). Banja Luka: Univerzitet u Banjoj

Lucl ISSN: 2637-1987. mmmm
1 LC1Y niLe -
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11. Vujovié, F. (2020). Morfometrijska analiza drenaZnog basena
rijeke Gracanice primjenom EU-DEM podataka i GIS tehnika:
(Jadranski morski basen, Crna Gota). U: Pe#i kongres geografa
Bosne i Hervegorine. Sarajevo: Geografsko drustvo u Federaciji
Bosne i He:cegovme (str 1"1 130) ISSN: 2566-3607.

| K4 — Saopitenje na medunarodnom nauc¢nom skupu (Stampano u
izvodu)

12. Culafi¢é, G. & Vujovié, F. (2022). Impact of the hydrogeological|
conditions on the characteristics of the appearances small
waters of Moraca. In: Imporiance, State of the Art, and Prospective of
Ulilization and Protection of Resources in Karst (pp. 47-51). Belgrade:
Serbian Academy of Sciences and Arts. ISBN: 978-86-7025-

956-0 mmgammﬁ&p_

13. Nikoli¢, G. & Vujovié, F. (2022). Mapping of flooded karst
areas and basic motphometric calculation using Sentinel-1
satellite images and EU-DEM model - Case Study from 2019 in
Broéanac and Seni do (Niksié, Montenegro). In: Importance, State
of the AArt, and Prospective of Utilization and Protection of Resources in
Karst (pp. 35-39). Belgrade: Serbian Academy of Sciences and
Arts, ISBN: 978-36-7025-956—0 Mm

14. Vujovié, F., Delié, M., Sestras, P., Skamnc, G. & Spalevié, V.
(2020). The use of the Corine Land Cover (CLC) database for
analyzing urban sprawl municipality of Budva, Montenegro. In:
GE.A (Geo Eco-Eco Agro) International Conference (pp. 113-114).
Podgorica: University of Montencgro. ISBN: 978-86-86625-26-
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|Geoinformacione co]oe u adelaj ptevena zastite
od poZara rastinja

|Geolnformation technologies i the modeling of preventive
\wildfire protection

PoZar rastinja (engl. Wildfire) je svako nekontrolisano i bl.lhl]'sk() goreny. prlrodne vegemcx)e n
otvorenom prostoru (Leblon & Bourgeau-Chave:r, 2013; Stipanicev, 20”1) Pnpada grupi priro
tastrofa velikih razmijera, koje poveéavaju intenzitet devastacije i unitavanja Suma, grmlia, trava
rugih pritodnih vegetacionih podrudja. Svake godine stotine miliona hektara ovih povrina unitavs
e Sirom svijeta na ovaj nacin (Arora & Melton, 2018). Bududi da su ovi poZari globalni fenomen,
redstavljaju stalnu prijetnju Zivotnoj sredini, ekoloskim i socio-ekonomskim sistemima u kojima s
ojavljuju (Dragi¢evié¢ & Filipovié, 2016; Kala, 2023).

S obzirom na predvideno povecanje rizika od poZara rastinja u Jugoistoénoj Evropi i Mediteranu
u kontekstu klimatskih promjena i antropogene aktivnosti, kljuéno je ofuvati prirodna podruéjal
(Lukic et al., 2017; Jacome Felix Oom et al., 2022). O¢uvanje ovih podruéja nije samo od sustinskog
znacaja, vec je najvazniji priotitet za Cenu Goru, prvu ckoloku priznatu drzavu u svijetu (Vujovié)
2022). U tom kontekstu do izraZaja dolaze geoinformacione tenhnologije, kao pouzdan pristup 22
razvoj metoda i modela preventivne zastite od poZara rastinja.

Geoinformacione tehnologqa nude Sirok spektar movauvmh 1splﬂnvih i efikasnih r;c&en)a zal
odrivo upravljanje geoprostorom (Xie, et al. 2015). Sto se pokazalo veoma kotisnim u razlicitim
oblastima primjene: planiranje i upravljanje Zivotnom sredinom (Valjarevi¢ et al. 2020; Mari¢ et al. |

2020), pritodne nepogode (Domazetovi¢ et al., 2019; Mici¢ Ponjiger et al., 2023), klimatske
promjene (Valjarevié et al., 2022), hidrologija i vodni resursi (Siljeg et al., 2023), poljoptivreda i
Sumarstvo (Yalew et al,, 2016).

U nastavku prijave predstavljena je primjena geoinformacionih tehnologija s razliCitog aspektaf
[preventivne zastite od poZara rastinja uz pomoé¢ geoinformacionih tehnologija, zatim i pregled
dosadasnijih istraZivanja na teritoriji Crne Gore.

- IstraZivanja podloZnosti, hazarda, ugroZenosti i rizika

Rizik je kombinacija vierovatnoée dogadaja i njegovih negativnih posljedica na prostor i Zivotnu
sredinu. Metodologija za odredivanje prirode i obima rizika utvrduje se analizom potencijalnib)
hazarda i pmcjenom postojeéih uslova ranjivosti koji zajedno mogu plauzibilno nadtetiti izloZenim|
ljudima, imovini, uslugama, stedstvima za Zivot i okruZenju od kojeg zavise (UNISDR, 2009). U]
velikom broju dosadainjih primjera u nauénoj i struénoj literaturi, za velike prostorne obuhvate zaf
nivo srednje i niske rezolucije, proceduru procjene hazarda nije moguce sprovesti u potpunost, t¢
zadovoljavajuée rezultate daje procjena podlomosu od poZara rastinja. PodloZnost od poZara
rastinja se definie kao staticka vierovatnoca po¥ata u odredenoj oblasti, u zavisnosti od suitinskib)
karakteristika terena (Trucchia et al., 2023).

Bitno je istaéi da metode za procjenu rizika od poZara rastinja varitaju medu zemljama i
istraivadkim timovima $to dovodi do razliditih regionalnih i nacionalnih pristupa koji nisu uvij
iporedivi, inko su poZari Cesto prekograniéni dogadaji i mogu uticati na nckohko zemalj
istovremeno. Ovi neujednadeni pristupi se razumljivo fokusiraju na odgovara]uce regione o
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[interesa, a na izabrane metode utiéu specifiénosti svake zemlje (Jacome Felix Oom et al,, 2022).
Upotreba geoprostornih podataka niske i srednje rezolucije iz evropskih i globalnih baza podm.\j
(kao npr. NASA  Fire Informaton for Resource  Management  Syste
(https:/ /firms.modaps.eosdis.nasa.gov/), Copernicus European Forest Fire Information System
(https://effis.jrc.ec.europa.en/), WotldClim (https://www.wotldclim.org/), USGS Earth Exploter
(https:/ /earthexploret.usgs.gov/)) nasla je primjenu u razli¢itim geografskim regionima Sirom svijc
fu dobijanju kriterijuma za modelovanje podloZnosti, hazarda, ranjivosti i rizika od poZara rastinja
(Chuvieco & Congalton, 1989; Setiawan et al,, 2004; Ariapour & Shariff, 2014; Iban & Sckertekin
2022). Za velike prostote gdje je potrebno kreirati razlicite grupe prirodnih i antropogenih kriteri}umi

oriste se komercijalni satelitski snimci v veoma visokoj rezoluciji sa satelita WorldView 2 i
(Alonso-Benito et al., 2016; Domazetovié, 2021). Aerofotogrametrijski podaci u visokoj i veom
visokoj rezoluciji prikupljeni bespilotnom letilicom (engl. Unmanned Aerial Vehicle — UAV) i
LIDAR (Light Detection and Ranging) tehnologija takode su nasli su primjenu u izradi kriterijumal
|za modelovanije rizika od poZara tastinja (Novo et al., 2020; Marié i dr., 2021).

GIS visckriterijumska analiza (engl. Multicriteria GIS Decision Analysis - GIS-MCDA) je najéedce
oriicen metod za modelovanie, koji s zasniva na pristupu AHP (Analytical Hierarchy Process)
(Siljeg i sar., 2021; Nikoli¢ et al,, 2023). Osim ovog metodolotkog pristupa, u istraZivnjima (Jaafati
Mafi Gholami, 2017; Gigovié et al., 2019; Iban & Sekertekin, 2022; Pradeep et al., 2022; Salavati
et al., 2022; Nikoli¢ et al., 2023, Trucchia et al., 2023) se koriste F-AHP (Fuzzy Analytical Hierarchy
rocess), FR (Frequency Ratio), SE (Shannon Entropy), WoE (Weight of Evidence), SI (Statisticall
Index) i od metoda masinskog ucenja najéeSée RF (Random Forest) i SVM (Support Vector
Machine). Nakon validacije izradenih modela najbolje petformanse pokazuju metodi masinskog
genja (Tban & Sekertekin, 2022). Ostali metodolodki postupci daju nesto slabije performanse, ali
imaju lak$u statisticku obradu i moguénost jednostavnije interpretacije rezultata (Vujovié, 20224
Pradeep et al,, 2022; Nikoli¢ et al., 2023).

- Optimizacija vatrogasnih intervencija

Optimizacija — podrazumijeva odabit najpogodnijih elemenata za ostvarivanje odredenog cilja iz
skupa ponudenih elemenata (Milofevi¢, 2018). Suoena sa sve veéim zahtjevima rada i brzog
reagovanja kod poZara rastinja, vatrogasna struka je prinudena da primjenjuje najmodernije modele,
alate, tehnike i metode u svthu efikasnijeg odgovora na postavljene izazove i zadovoljenjal
o&ekivanja svih aktera u drutvu. Geoinfromacione tehnologije su veoma cfikasne i sa rastucom
uéestalosti primjene u optimiziranju vatrogasnih intevencija (Roland et al., 2015).

Vatrogasne intervencije mogu se optimizirati s viSe aspekata, a neki od primjera optimizacije sy
odabir optimalne vatrogasne stanice (Erden & Cogkun, 2010), definisanje zona uticaja vatrogasn
jedinice (Miloevié, 2018), odabir optimalnih lokacija za postavljanje kamera, koje rano identifikuju
poZar (Ratkni¢, 2018), definisanje najoptimalnijih ruta za nadzor bespilomim letilicama (Ozkan &
Kilic, 2023).

- IstraZivanja na teritoriji Cre Gore

Na podruéju Cene Gore nema mnogo radova i prethodnih istraZivanja koja sa bave ovom)
problematikom. Pionitsko istraZivanje na teritoriji cijele Ctne Gore sproveli su Hysa & Spalevic
(2020). U ovom istra%ivanju izraden je indeks kapaciteta Sirenja pozata koriScenjem evropskih i
lobalnih podataka niske i srednje rezolucije, a rezultati su pokazali da Crna Gota pokazuje visok
apacitet za §irenje poZara rastinja. Izradu GIS modela za kartiranje poZara rastinja koriscenjem
tvorenih podataka niske i strednje rezolucije realizuje Vujovié (2022) u svojoj master tezi. Rezultati
ve teze su pokazali da se istra%ivacko podruéje Budva nalazi dominatno u kategorijama visokog i
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rcoma visokog hazarda od poZara, izradeni model je nakon validacije pokazao dobre performanse.

U istrazivanju BoZovic et al. (2022) navodi se znadaj i moguénosti projekta pod nazivor
wlzgradnja kapaciteta za smanjenje rizika od katastrofa putem Nacionalnog informacionog sistems
o fumskim poZatima® koga sprovode Ministarstvo unutrasnjih poslova Crne Gore — Direktorat 2
zastitu i spasavanije i Japanska agencija za medunarodnu saradnju od 2021. godine. Istaknuto je
¢e se projekat bazirati na veé razvijenom Makedonskom informacionom sistemu, koji procjenuje
hazard i rizik od poZara korid¢enjem postojeéih nacionalnih podataka i podataka niske rezolucije
koje distribuira Evropski informacioni sistem. Projektom se planira razvoj mrefa meterolodkih)
stanica kojima se procjenjuje metorologki indeks od nastanka po#ara. Posto je projekat jos uvijek v
implementaciji, konkretni rezultati nisu prikazani.

PodloZnost od poZara rastinja u crnogorskoj primotskoj opitini Budva i sjevernoj opstini RoZaje,
oje se nalaze u razliitim klimatskim uslovima obavljaju Nikolié¢ et al. (2023). Kao u prethodnim)
istrazivanjima i ovdje su koriéeni podaci niske i srednje rezolucije za dobijanje prirodnih
anttopogenih kriterfjuma. Rezultati modelovanja pokazali su da se preko 80% tetitorije u Budvi i
oZajama, nalazi u kategorijama visoke i veoma visoke podloZnosti. Rezultati validacije pokazali s
dobre performanse za razvijene modele i time potvrdili da se GIS visekriterijumska analiza mo#
sprovesti u razlicitim klimatskim uslovima.

Glavni cilj istraZivanja jeste razvoj metodlo§kog ptistupa preventivne zastite od poZara rastinja uz
[podriku geoinformatickog okruZenja na makro, mezo i mikro razmjeri u Crnoj Gori. Ostvaranjem
glavnog cilja kreirace se modeli razlicitog aspekta preventivne zastite,

Na osnovu glavnog cilja istrazivanja definisane su osnovne hipoteze istraZivanja:
Hu: Preko 50% teritorije Crne Gore bice u visokoj i veoma visokoj kategoriji podloZnosti od
poZara rastinja.
Ha Nakon validacije izradenih modela podloZnosti na sve tri razmjere istraZzivanja najboljg
performanse ée pokazati model sa ulaznim podacima visoke rezolucije.
Hy: Koriséenjem podataka srednje i visoke rezolucije moze se izeaditi model rizika od poZaraf
rastinja,
H.: Dostupnost i prohodnost vatrogasnih sluZbi prema standardnom vremenu za intervenciju
nije zadovoljavajuéa u Tivtu i NP Lovéen.

5: Postojeci antentski stubovi pokazace se pogodnim na mezo razmijeri i srednjoj rezoluciji 24
postavljanje kamera koje rano identifikuju poZar rastinja.

Hg Za teritorije, koje uslied specifidnosti terena nisu pokrivene kamerama, mogu se izraditi
modeli, koji projektuju rute za nadzor bespilotnim letelicama.

o = : ST
1] i M‘

Metodologija istra¥ivanja u disertaciji zasnivade se na primjeni savremenih geoinformatickih|
[tehnologija u najnovijim dostupnim verzijama softvera ArcGIS, QGIS, GEOMATICA, SNAPT
SAGA GIS, i Agisoft Metashape, a metodologki okvir istraZivanja bie definisan na makro, mezo i
Imikro razmjeri na teritoriji Ctne Gore. Nivoi razmjere istraZivanja bice u skladu sa rezolucijom)
dostupnih geoprostornih podataka prikupljenih iz nacionalnih, evropskih i globalnih baza p(.)di‘lfﬂkﬂ.
Na makeo nivou razmiere, koji ée obuhvati prostor cijele Crne Gote (P=13.812 kar), koristice 84
‘podaci niske i srednje rezolucije. Za mezo razmieru isteaivanja koristiée se podaci srednje rezolucij
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a prostornom obuhvatu drfavna Sumska gazdinska jedinica Zupa-Stitovo (P=87 km?), Nacionalni

ark Lovéen (P=62 km®) i opétina Tivat (P=47 km?). Dok ée se u okviru mikro nivoa razmjere
prostornom obuhvatu tivatskog naselja Krasiéi (P=3 km®) koristiti aerofotogrametrijski podaci u
visokoj i veoma visokoj rezoluciji prikupljeni bespilotnom letilicom. Nadalje, metodoloski okvir se
[moze podijeliti u skladu sa razmijerom i rezolucijom podataka na djelove i pod-djelove.

Makro metodoloski postupak u okviru istraZivanja obuhvataée sljedeée djclove:
L. Razvoj geoprostorne baze podataka o istotijskim poZarima rastinja

9 Podaci lokacija sa koordinatama veéih istorijskih poata, koji su dostupni na osnovu bazg
podataka Uprave za $ume Cme Gore ne daju zadovoljavajuée rezultate. Kao alternativni
izvor podataka sluZice globalni satelii MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiomete) i VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite), koji daju istorijski
uvid za dug vremenski period. Ovi sateliti i njihovi senzori omoguéavaju pradenje ogromnih|
geografskih regiona §irom svijeta. U' mnogim djelovima svijeta ovi podaci i informacije o
poZarima su fragmentirani i nedosljedni. Ovo onemoguéava razlikovanje odredenih tipova&
istorijskih poZara ili proudavanje njihovog ponafanja ili pojave na osnovu dinamike]
pojedinaénih poZarnih dogadaja (Giglio et al,, 2018). U cilju kreiranja relevantne baze
podataka o istorijskim poZarima, zbog dobre vremenske pokrivenosti koristiée se podaci s
multispektralnih satelita srednje rezolucije Landsat 5, Landsat 8 i Sentinel 2, uz dodatnu
pomo¢ podataka iz baze podataka Uprave za Sume Crne Gore. Kao metod za analizu
ulaznih podataka i dobijanje opoZarenih podruéja primjeniée se NBR (Normalized Burn
Ratio) i ANBR (differenced Normalized Burn Ratio) spektralni indeksi. Dobijeni rezultati
biée analizitani geostatistickim alatima i uporedice se sa dostupnim prostornim podacima.

2. Modelovanje podloZnosti od poZara rastinja

@ Za procjenu podloZnosti koristie se vegetativni, klimatski, topografski i antropogeni
iterijumi, koji utiu na nastanak poZara rastinja, Ulazni geoprostorni podaci prikupice se iz
cionalnih, evropskih i globalnih baza podataka i imace nisku rezoluciju. Kao metododloski
ostupak za dobijanje modela podloZnosti primjenice se: AHP, F-AHP, FR i SE. Za potrebe trening
i test uzoraka izradenih modela koristiée se podaci iz izradene baze podataka u prethodnom poglavlju
i podaci sa MODIS i VIIRS satelita. Dok ¢e se ROC (Receiver Operating Characteristics) metod
rimjeniti za validaciju izradenih modela podloZnosti.

U sklopu mezo tazmjere metodologija ée obuhvatati sljedee djelove:

1. Modelovanje tizika od poZara rastinja

© Zbog kompleksnosti procjene i oskudnih ulazaih podataka modelovanje rizika ée bt
obradeno na mezo nivou rezolucije. Na osnovu podloZnosti i intenziteta poZara primjenom)
matrica kontigencije izradiée se model hazarda od poZara rastinja. U sljede¢em koraku
iztadiée se model ranjivosti od poZara tastinja, koji ée obuhvatati ekoloske i socio-ekonomske
kriterijume primjenom GIS vidckriterijusmke analize. Kao ulazni podaci za procjenu
ranjivosti primjeniée se podaci iz baza podataka Uprave za Sume Crne Gore, Agencije 24
za$titu Fivotne sredine Crne Gore, Nacionalnih parkova Crne Gore i Uprave za katastar i
dr¥avnu imovinu Crne Gore. Kombinacijom hazarda i ranjivosti dobice se model rizika od
pozara rastinja.
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{ 2. Analiza potrebnog vremena za vatrogasmi inmwﬁciih i prohbdhaét puté:m

@ Prvi postupak u okvitu ovog poglavlja bice prikupljanje podataka o saobraéaju na osnov
otvorene baze podataka Open Street Map i komercijalnih podataka dobijenih iz Uprave :ll
katastar i drzavau imovinu Crne Gore, Nacionalnih parkova Crne Gore i Uprave za Sumg
Crne Gore. Posto se vatrogasna vozila ne mogu keetati jednakom brzinom, potrebno je za|
svaki pojedinacni tip vozila koji posjeduje odabarana vatrogasna stanica napraviti analizy
vremena potrebnog za intervenciju. Kao kriterijumi za procjenu potrebnog vremena zaf
intrvenciju koristiée se duina puteva, Sirina, kvalitet, frekvencija, intenzitet i distanca. Dok
¢e se za potrebe procjene prohodnosti vozila kao osnovni kriterijumi koristiti firina puteva,
kvalitet, duZina, frekvencija saobracaja i vremenska instanca.

3. Visekriterijumsko GIS modelovanje optimalnih lokacija za vatrogasne stanice

< Kako bi se odredile optimalne lokacije vatrogasnih stanica za gasenje pozara tastinja, koristice
se GIS visekterijumska analiza. Ulazni podaci za pritodne i antropogene kriterijume biée
prikupljeni iz istih baza podataka kao u prethodnim poglavljima. Rezultati analize ée prikazati]
i predloZiti nova pogodna podrucja za vatrogasne stanice u okviru definisanog prostornog
obuhvata,

4. Optimizacija lokacija za postavljanje kamera

9 Kao osnova za procjenu pogodnih lokacija za postavljanje kamera koje rano detektuju poare
koristice se lokacije antenskih stubova iz baze podataka Agencije za elcktronske
komunikacije i postansku djelatnost Cene Gore (EKIPCG). Prvi korak modelovania zasniva)
se na selekciji i iskoriSéenju postojecih antenskih stubova na osnovu GIS viSekriterijumske
analize, drugi korak podrazumjeva validaciju, efiksanosti osmatrackih lokacija izabranih po
prvom koraku i dopunu novim osmatrackim lokacijama.

5. Definisanje najoptimalnijih ruta za nadzor bespilotnim letilicama

@ Za teritorije, koje usljed specifi¢nosti terena nisu pokrivene kamerama, projektovaée se rute
za nadzor bespilotnim letelicama sa zadatkom da u periodu visoke podloznosti od pozaral
detektiju pojavu poZara rastinja u realnom vremenu. Prvi korak analize za definisanjq
optimalnih ruta se odnosi na razvoj GIS visekriterijumskog modela, koji koristi prirodne i
antropogene kriterijume. Sljededi korak se odnosi na upotrebu alata The Cost Distance, Cos
Back Link i Cost Path kojim se izratunavaju najoptimalnije rute izmedu odredenih pocetnih
i krajnjih tacaka leta bespilotne letilice.

U sklopu mikro razmjere metodologija ée obuhvatati sljedeée:
1. Modelovanie rizika od poZara rastinja kori$éenjem podataka visoke i veoma visoke rezolucije

9 Aecrofotogrametrijsko snimanje bide zasnivano na primjeni bespilotne letilice. Ovaj tip
prikupljanja podataka biée odabran kao prakti¢an i relativno jeftin metod za prikupljanje
aerofotogrametrijskih podataka. Za prikupljanje podataka uz pomoc bespilotne letilice bice
potrebno oznaditi i prikupit orijentacijske tacke (OT) na tu koriSéenjem GNSS RTK]
(Global Navigation Satellite System Real-Time Kinematic) uredaja. Kriterijumi izradeni I;:l
ovaj nadin u visokoj i veoma visokoj rezoluciji posluZi¢e za izradu modela rizika od poza

rastinja.
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rastinja u Cenoj Goti nije bio adekvatan i
prakticno primjenjiv. Ocekivani rezultati nisu bili zadovoljavajudi, pa se mose zakljuiti da postojeci
sistem nije u potpunosti funkcionalan. Ovo istrazivanje, koje ¢e se sprovesti na teritotiji Crne Gore,
dace vrijedan doprinos sluzbama zastite i spasavanja, planerima, kao i donosiocima odluka u razvoju
preventivne zastite od poZara rastinja koriéenjem savremenih geoinformacionih tehnologija
Stavide, koridéene metodologije u svim djelovima istaZivanja, vz manje modifikacije, imaée
potencijal za primjenu u geografski razli¢itim regionima $irom svijeta.
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VHHUBEP3UTET V EEOTPAJLY 95y(3

. 232,
Ajipeca: Crypesrrexn Tpr 1, 11000 Beorpa, Peny6anka Cponj
Ten.: 011 3207400; ®axe: 011 2638818; E-mail: oeﬁii.{:bu@rec:;.bﬁo.rs
BERE HAYVYHIX OBJIACTHU Beorpan, 24.12.2019.
I'PABEBHHCKO-YPBAHHUCTHYKUX 02-06 Bpoj: 61202-4854/4-19
HAYKA MI]

Ha ocHoBy un. 75. cr. 2. 3akona 0 BucoxoM ofpasosamy ("Crnyx6enu riaciux
PC", 6poj: 88/17 u 73/18), um. 48. cr. 5. tau. 1. Craryra Yuusepsurera y Beorpany
(“I'nacuuk Vuumepsurera y Beorpany”, 6poj 201/18), ua. 13. cr. 1. Ilpasunuuxa o
selinma Hayysux obnactu Ha YHusepsutery y Beorpany (“I'macmuk Vuusepsurera y
Beorpany”, 6poj 134/07, 150/09, 158/11, 164/11, 165/11, 180/14, 195/16 u 197/17), un.
24. cr. 1. Tau. 1. [IpaBuiIAKKa 0 HAYMHY ¥ IOCTYNKY CTHLAMA 3Ba¥a H 3aCHUBAGA PAJIHOT
OJIHOCA HACTABHMKA YHuBepautera y Beorpagy (“TnacHuk Yausepsurera y Beorpany”,
Gpoj 200/17) u IlpapniHuka 0 MUHHMAIHEM YCIOBHMA 32 CTHIAKE 3BAHA HACTABHHKA
ua Yuusepsurery y beorpaxgy (“I'macmux Yuusepautera y Beorpamy®, Gpoj 192/16,
195/16, 197/17 n 199/17), a ua npegnor Habopsor Beha 'eorpadcekor daxynrera, 6poj:
954 om 14.11.2019. rommme, Behe mayunux oOnacTH rpaljeBHHCKO-YpOZHHCTHUKHX
HayKa, Ha CeJHUIM oapxkaHoj 24.12.2019. roaune, foHeN0 je

ONINYKY

BUPA CE nap Anexcanjap Bamapesufi y ssame Baupexsor npodecopa na
Vuusepsurery y Beorpauy-I'eorpadckn daxynrer 32 yxy nayuny obnact I'eonpocropue
OCHOBE JKHBOTHE CpejIHHE.

O6Gpasinoxene

T'eorpadckn daxynrer je nauna 07.08.2019. romune y smcry "ITocaoeu" oGjasuo
KOHKYpC 38 H300p Y 3Bame BaHpeHOr npodecopa 3a Ky HayqHY o6ract I'eonpocTopHe
OCHOBE JKHBOTHE cpezuue, 30or notpeda Qakynrera.

Mssemraj Komucuje 3a mpunpemy H3BelNTaja O NPHjABJLEHMM KAHIMAATHMA
cTansBeH je Ha yBu jaBHocTH fana 04.10.2019. roxuse npexo cajTa Daxynrera.

Ha ocHoBy npemiora Komucuje 3a mpunpemy H3BEINTaja O MNPHjABIHEHIM
kangunatuma, M36opro Belie I'eorpadexor daxynTera, Ha CEJHHIH OXPIAHO) jAaHa
14,11.2019. roause, KoHeno je OWIYKYy O yrBphuBaipy npeIora Ja ce KaHAWAAT Ap
Anckcanzap Bassapesnh usaGepe y 3same BanpeHor npodecopa.

Teorpadexu dakynrer je mana 19.11.2019. rojune HOCTABHO YHUBEPIHTETY
KOMILIETAH 3aXTeB 3a H360p y 3Bambe Ha nponucanuM obpaciuma.

VHMBEDIUTCT j& KOMIUICTHY JOKYMCHTALM]Y KOjy je AoCTaBHO (haxynTeT CTARHO
Ha web crpanmuuy Yuusepsurera fana 19.11.2019. ronuse.

Behe mayunmx ofnactu rpaljeHcKo-ypOaHHCTH'MKHX Hayka, Ha COAHHLUH
ofpxkaHoj NaHa 26. HosemGpa 2019. romume je NOHENO 3aKBYYAK O Omiaraky
pasMatpama n3bopa Ap AJsexcaHjipa Basapenuhia y 3Bame BaupegHor mpodecopa
saTpaxmio of DaKyIrTeTa ia ce HajKacHHje y poKy oA 30 panHa o AaHa JOCTaBIharka OBOT
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3aKJbYYKa JOCTaBH MCNPABILEEH pedepar ca TAYHOM HASHAKOM HACTABHHYKOr 3BAEA 34
KOje je KOHKYPC PacIMCcaH, Kao H Ja ¢e IIOHOBO JOCTaBH caxeTak pedepara, NONYmEH Y
saxcehiem oBpacny xoju je cacrapru feo IIpaBunHMKa O HA4HHY H IOCTYIKY CTHIAHA
3Baa M 38CHUBAmKA PAIHOT OfHOoca HacTaBHHKA YHupepsurera y Beorpany. IlorpebHo
je ma ce 3a oba kaHAuAATA KOPHCTH HCTa HOPMA NPHKA3NBA:A PE3YNTATA.

®Qaxkynrer je gana 17.12.2019. roxgune JocTaBHo Konyny.

Belie nayynux ofnactu rpalieBmHCKO-ypOanHCTHYKHX Hayka, Ha CeNHHIA
oapxkanoj mana 24, neuemGpa 2019, ropume pasMarpano je saxres I'eorpadexor
(akynTeTa ¥ YTBPAWIO Ja KAHAWAAT HCNYHaBa YCJIOBe nponncane wi. 74. u 75. 3akoxa
o sucoxoM ofpasosamy, wi. 135, Craryra YHuBepsutera y Beorpany, kao u yciose
nponucaxe IIpaBIWIHHKOM 0 MHHHMAJIHHM YC/I0BHMA 30 CTHLAEC 3Babd HACTABHUKA HA
Vuusepsutery y Beorpajy, na je oHeTa OUIyka Kao y H3peu.

Iloyxa o MpaBHOM JIGKY:

IpoTHB OBE OJUTYKEe KAHNU/AT NPAjABIHCH HA KOHKYPC MOXKE H3jaBHTH
xan6y Cenary Yuusepsurera, npeko daxynrera, XKanba ce noctasisa
(axynrery y poKy of 8 JaHa of xaHa 0CTaB/baka O[IyKe.

nPEHCBMB‘Km BERA

Ipod. lip'liejaﬂ—,ﬁldﬁiﬁh o

i

Jloctanurh:
- Qaxynrery (2)
«  ApXHBH YHHBep3uTeTa
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Pandemic: Lessons Learned”. This event was hold on June 28th, 2022, at International
Congress Centre (MCK), Katowice, Poland.

23. Valjarevié, A., Batodanin, N., Sre¢kovi¢-Batocanin, D., Lukié¢, T. (2022). Landscape
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Gymnazy, Department of Natural Sciences and Mathematics, Prokuplje, Serbia (June 1997)

Professor of Geography deegre :
Faculty of Natural Sciences and Mathematics
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University of Kosovska Mitrovica, Serbia (August 2002)

Master of Astronomy,
Faculty of Mathematics, University of Belgrade, Serbia (March 2007)

PhD of Geoscience
Faculty of Natural Sciences and Mathematics, University of Ni§, Serbia (11.10. 2012)

Research Interests

Geographical Information Systems
Geo-informatics

Classical cartography

Map design and GIS data

Remote Sensing

Geography in general

Achieved professional skills

The final course of MS Office

The final course GeoMedia Professional
The final course of Global Mapper
R-mapper IDRISI

Knowledge of ArcGIS, QGIS, R programming, HTML, JS, CSS, Google Maps API, Remote,
Sensing software’s, YARN, Hadoop, Cassandra

Coding in Python, GeoPython, Java, HTML, Javascript.

Work on Unix, Linux and Microsoft platforms.

Other skills
Communication, creativity, consistency, respect for the hierarchy of business units

Driver license

B category
The awards
The diploma of the Serbian Geographical Society
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The diploma of the Municipality of Prokuplje
Member in Societies

Serbian Geographical Society
American Geophysics society
Euro planet society

Editorial member in Journals

Journal of Geographical Research

The University thought Publication in Natural Sciences
Reviewer in the Journals and Conferences from IS1 list

Journal of Environmental Planning and Management

Tourism Management Perspectives

South African Journal of Education

Id6jéras - Quarterly Journal of the Hungarian Meteorological Service (OMSZ)
The second Vietnam Symposium of Advances in offshore engineering
BioMed Research International

Renewable & Sustainable Energy Reviews

Information MDPI

Sustainability MDPI 3 times

Information MDPI

Environmental Nanotechnology, Monitoring & Management

Catena

Reviewer of the project

Serbian-Turkish bilateral project proposal for period 2021-2023.

Determination, evaluation and monitoring of unused pasture lands within the forest areas for
grazing beef cattle by using GIS, RS and UAV techniques

Useful links:

https://www.researchgate.net/profile/Aleksandar Valjarevic2

http://www.gef. bg.ac.rs/en/teachers-and-associates/ph-d-aleksandar-valjarevic/
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https://scholar.google.com/citations?user=4hx85SGMAAAAJ&hl=en&oi=ao

https://science.tdtu.edu.vn/demasted-grou
Languages
English B2/C1

Russian B2/C1
All Balkan Languages
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Koordinator Programa: Akademik Milinko Saranovié.



Geoekolo3ka i topoklimatska analiza planinskih podruéja na primjeru rezervata prirode Crna
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i tehnolo3koj saradnji izmedu Crne Gore i Republike Slovenije: Rukovodioca istraZivanja za
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revitalizacije plaZe Petrovac; Prino; Mogren; Sutomore; Javno preduzede za upravijanje
morskim dobrom Crne Gore; Budva (2017-2018).

Kao autor/koautor i/ili recenzent i redaktor angaZovan na izradi skoro svih udZbenika
geografije i geografskog atlasa na osnovnotkolskom | gimnazijskom obrazovnom nivou-
izdanja Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Podgorica (Dokument broj 1110/1).
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Prof.dr Goran Barovi¢, Biografija.

Rodjen je 15.07.1964. godine u Niksiéu gdje je zavr$io osnovnu i srednju 3kolu.
Diplomirao na Nastavni¢kom fakultetu u Niksi¢u, smjer Istorija i geografija, na Geografskom
fakultetu Univerziteta u Beogradu magistrirao na smjeru kartografija, a na Departmanu za
Geografiju, Univerziteta u Novom Sadu odbranio je doktorsku disertaciju Sime je stekao nau¢ni
stepen doktora geografskih nauka,

Kao student objavio je svoj prvi rad na kongresu Saveza Speleologa Jugoslavije,
(Sarajevo,1987). Od 1991. godine zaposlen na Filozofskom fakultetu, kao asistent-pripravnik,
asistent i saradnik u nastavi i nastavnik na Odsjeku za Istoriju i Geografiju, a zatim i Studijskom
programu za Geografiju na predmetima: Astronomska geografija, Kartografija, Op&ta kartografija,
Tematska kartografija, Matemati¢ka geografija, Speleologija, Topografija, Tematsko kartiranje i
Geografija na Studijskom programu za obrazovanje uitelja. Do sada je objavio vie od stopedeset
nauénih i struénih radova. Clanstvo u tijelima i organizacijama: Clan je DANU od 2021, Clan je
Matice crnogorske od osnivanja odbora u niksiéu (1994) Clan je Odbora CANU za geologiju I
geografiju od 1996, Clan je ,Srpskog geografskog drustva“ od 1987. godine, bio je Sekretar
Speleoloskog drustva Crne Gore, 1984-1990. godine, obavljao je funkciju predsjednika Saveza
speleoloskih organizacija Jugoslavije, 1995-2003. Godine; Predsjednik je ,,Speleoloskog drustva
Nik3i¢™ od 2002. do 2021. godine; Predsjednik borda direktora Asiocijacije speleoloskih drustava
Crne Gore, od 2006. do 2021. godine; Bio je struéni saradnik i konsultant: National geographic
yunior, od 2005. godine, NVO-a Gradjanski forum, koordinator za oblast zastite Zivotne sredine,
RTVCG - stru¢ni saradnik u obrazovnom programu; Clan je Hrvatskog kartografskog drudtva od
2012. Godnine; Bio je &lan UO Planinarskog saveza Crne Gore (2014-2018); Clan je Savjeta
Prirodnjatkog muzeja Crne Gore (2016-2020); Bio je ¢lan ili je i dalje ¢lan viSe komisija i radnih
grupa u Ministarstvu odrZivog razvoja i turizma, Agencije za zadtitu Zivotne sredine, SO NikSi¢,
Uprave za kadrove; Bio je ¢lan Nacionalnog savjeta za obrazovanje (2015). Obavljao je funkciju
prodekana za nastavu Filozofskog fakulteta u Nik$i¢u u periodu 2012-2014. godine, a funkeiju
Dekana Filozofskog fakulteta u Nik§icu od 2014. do 2020, godine, €lan je Senata UCG od 2015.
godine. Predjsednik je Crnogorskog geografskog drudtva od 2019. godine, trenutno obavlja
funkciju generalnog sekretara DANU. OZenjen je, otac troje dece.
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